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En este apartado encontraras distintas técnicas artisticas, que deberas practicar.

Sigue las instrucciones de tu catedratico/a en cada una de las actividades.
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NOTA: conforme avances en el aprendizaje del (y al final) encontraras a realizar. Sigue las instrucciones de tu
catedratico(a). i
CONCEPTOS DIBUJO TECNICO

Dentro del proceso de disefo de un producto, podemos emplear diferentes técnicas de dibujo para conseguir definir
nuestra idea graficamente, para que pueda ser entendida por otros, y llegue a construirse.

Esquemas: con origen en el término latino schema, un esquema
es la representacién grafica o simbodlica de cosas materiales o
inmateriales. Por ejemplo: “El arquitecto ha presentado un Dientes
esquema de la construccion” o “Este es el esquema de nuestra
organizacion”. Un esquema es una representacion grafica o
simbdlica de una serie de ideas o conceptos vinculados entre si en | | |
distintos ambitos de estudio.

Incisivos | | Caninos

‘ Molares ‘ ‘ Premolares ‘

Se le llama esquema a la representacion visual de conceptos a
menudo abstractos o inmateriales que estan relacionados formando
una figura simbdlica. El esquema se emplea con diversos fines, por ejemplo, facilitar la comprension de un concepto
cientifico, l6gico o matematico. O bien, también pueden utilizarse como medio de resumen o de conceptualizacion
simplificada de una problematica o tema en particular. Son Utiles en espacios educativos y de negocios, formales e
informales, y en cualquier situacion que requiera de una concepcion grafica para explicar una o varias ideas.

Los esquemas cientificos y/o matematicos se emplean mayormente con propdsitos investigativos y teoricos. Por
ejemplo, se puede utilizar un esquema para graficar una o una serie de férmulas, para explicar los pasos a seguir en
un determinado procedimiento, o para representar la evolucion sincréonica o diacronica de un objeto o entidad. A
menudo los esquemas acompafian informes de investigaciones, a modo de conclusién o visualizacion de los aportes
realizados por el trabajo.

Los esquemas también se aprovechan con frecuencia en el ambito social o en escenarios educativos, de debate o de
negocios. Un esquema es util para vincular conceptos entre si, por ejemplo, en una hipétesis sobre problematicas
sociales que se pretenden atender desde areas gubernamentales o
institucionales. También es muy didactico a la hora de ensefar conceptos La lampara no
abstractos o complejos a educandos. funciona

Diagramas: un diagrama es un grafico que presenta en forma
esquematizada informacion relativa e inherente a algun tipo de ambito,

como ser la politica o la economia de alguna nacidn o empresa y que ¢ Esta No
aparecera representada numéricamente y en formato tabulado. enchufada Enchufar
Generalmente, los organismos, o como bien deciamos mas arriba, los la lampara? la lampara

gobiernos y empresas, suelen echar mano de los diagramas para
facilitarle al resto de la gente la comprensién de importantes cantidades
de datos, los cuales presentados en bruto serian practicamente
inentendibles para cualquiera de los mortales que no se ocupen ni sean
especialistas en la cuestién y también para como consecuencia de la
relacion que se da entre estos mismos y en caso que sea necesario, la
realizacion de calculos electréonicos. Estéd ampliamente probado que el
cerebro reconoce mas facilmente los dibujos, por eso, presentar los datos
de esta forma hace que sea mas comprensible cualquier cuestién, por
ejemplo, para que una empresa le muestre a sus clientes los servicios
que ofrece o para capacitar al personal de la misma, ademas del ahorro
de paginas de texto que esto de los graficos supone ya de por si.

;Esta
guemada la
ampolleta?

Los diagramas pueden ser creados a mano o bien electronicamente por
una aplicacién especial de diagramas que funciona en forma automatica.

omprar
nueva lampara
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Uno de los diagramas mas utilizados es el que se conoce con el nombre de Diagramas de flujo, que es aquella forma
mas tradicional de mostrar y especificar los detalles algoritmicos de un proceso, convirtiéndose en la representacion
grafica de un proceso.

Boceto: son los primeros dibujos que se hacen de una idea. Se realizan de manera aproximada, sin muchos detalles
y sin seguir ninguna norma, para representar de forma sencilla las distintas soluciones iniciales del disefio de un
objeto.

Los bocetos son dibujos a mano alzada, es decir, se efectlan a pulso sin la ayuda de instrumentos auxiliares de
dibujo, solo con el lapiz y la goma.

Croquis: un croquis, en arte, es un dibujo que esboza una imagen o una idea, confeccionado a mano alzada o
copiado de un modelo, previo a la ejecucion del dibujo definitivo o de alguna obra de arte. Puede ser considerado un
bosquejo inicial o un ejercicio de observacidon y técnica previo a la realizaciéon de una obra. Generalmente, no suele
ser muy exacto y a veces solo es legible para el autor.

CROQUIS DE RECORRIDO DE
CAMINATA

T CALLE JUNIN
CALLE | [ ‘ [ ‘ [ ‘ CALLE
. CALLE ﬁ.kEUEHD
BELEN ‘—
CANLE MOOQUEGUA SALIDA

s

;
o] — B

CALLE LIMA

ANDRES AVELING ‘ ‘ lL___

AV, AV. BALTAl . _’ O AL MARATER

T B B = B

- 4

25
|
MOVIEMBRE ‘ CALLE GRAU
AL PARCUE
ECOLOGICD
PLAN DIARIO Tercero Basico - Artes Visuales 3 BIMESTRE 1

Alégrate, joven, en tu juventud, y tome placer tu corazdn en los dias de tu adolescencia; y anda en los caminos de tu
corazén y en la vista de tus ojos; pero sabe, que sobre todas estas cosas te juzgara Dios. Eclesiastés 11:9




CBS - Colegio Bautista Shalom 5de 27

Los croquis de un modelo son dibujos hechos a partir de un objeto, como un molde de plastico, arcilla, u otro
material sélido. Algunos son de modelos de animales, paisajes, montafias, mares, rios, o regiones geograficas.

El término croquis abarca esquemas monocromaticos que han sido fabricados comercialmente para su venta en
establecimientos de papeleria, y se refieren a un papel con delineaciones preestablecidas para transmitir una idea o
un concepto en grandes rasgos. Por ejemplo, en la educacion primaria se llegan a emplear mapas geograficos
previamente impresos los cuales no muestran nombres de paises, capitales, ciudades, sino que representan un
area, que posteriormente el estudiante detallara.

Planos: son dibujos delineados, se realizan con ayuda de instrumentos de dibujo (escuadra, cartabon, regla,
compas, etc.), para conseguir una representacion a escala de un objeto; es decir, un dibujo cuyas medidas estan en
proporcion co n el objeto en la realidad.
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Se le contrata para construir un museo en el parque central de la ciudad de Guatemala donde le piden lo siguiente:

e Realice un croquis del parque central y sus calles aledafias. Seleccione dentro del croquis en que parte del
parque quiere usted colocar el museo.

e Realice un boceto a mano alzada del museo como se va a ver por fuera y sus divisiones por dentro.

Colorea tu boceto con los colores que mas le combinen a tu propuesta.
Debes incluir una recepcion donde se va a cobrar el ingreso.

Debes considerar bafios para las visitas y para los trabajadores.

Debe haber cuatro salas de exposicion.

El edificio puede ser de uno o maximo dos niveles.

AN NN

e Utilizando regla y medidas realice un plano del museo.

Tomar en consideracién que el museo es de arte por lo que la creatividad en el disefio del edificio es muy
importante.
Te dejamos unas ideas de algunos edificios innovadores de lo que puedes tomar ideas mas no hacerlo igual.

PROYECTO 02,

Se le contrata para construir una biblioteca en el colegio Shalom de la ciudad de Guatemala donde le piden lo
siguiente:

v' Realice un croquis del colegio Shalom. Seleccione dentro del croquis en que parte del Colegio usted
construiria la biblioteca que tenga la capacidad de contener 30 estanterias con libros que midan 4
metros de ancho y 2 metros de alto cada una. Ademas, hay que considerar que dentro de la libreria
haya espacio para colocar 10 mesas de trabajo.

v" Realice un boceto a mano alzada de la biblioteca de como se va a ver por fuera y sus divisiones por
dentro.

v" Colorea tu boceto con los colores que mas le combinen a tu propuesta.

v" Debes incluir una recepcion donde se va a encontrar una o un bibliotecario con una computadora
que ubica los libros dentro de la biblioteca.

v" Debes considerar bafios para los estudiantes.
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v' El edificio debe ser de un nivel.
v'Utilizando regla y medidas realice un plano de la biblioteca.

Realice un diagrama con el tema “Mayas”, donde se deberd investigar sobre:

¢Quiénes eran los mayas?
¢Qué areas habitaban?
Alimentacién.

Arte.

Astronomia.

AN NN

ESCALA

La representacion de objetos a su tamafio natural no es posible cuando éstos son muy grandes o cuando son muy
pequefios. En el primer caso, porque requeririan formatos de dimensiones poco manejables y en el segundo, porque
faltaria claridad en la definicion de los mismos. Este problema se resuelve a través de la ESCALA, aplicando la
ampliacion o reduccion necesarias en cada caso para que los objetos queden claramente representados en el plano
del dibujo.

Podemos definirla como: la relacién entre la dimension dibujada pgrp|p = dimensién en el dIbLUG
respecto de su dimensidn real, esto es: dimensién en la realidad

Si el numerador de esta fraccion es mayor que el denominador, se trata de una escala de ampliacion, y sera de
reduccion en caso contrario. La escala 1:1 corresponde a un objeto dibujado a su tamafio real (escala natural).

ESCALAS NORMALIZADAS

Aunque, en teoria, sea posible aplicar cualquier valor de escala, en la practica se recomienda el uso de ciertos
valores normalizados con objeto de facilitar la lectura de dimensiones mediante el uso de reglas o escalimetros.

Estos valores son:
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. _ Escalas de reduccion _ | Escalas de
| Fabricacidn e instalaciones |  Construcciones civiles Topografia Urbanismo ampliacién |
1:2 | 1.5 1:100 1:500 2:1
1:5 | 1:10 1:200 1:2.000 5:1
1:10 | 1:20 1:500 1:2.500 10:1
1:20 _ 1:50 1:1.00 1:5.000 20:1
1:50 1:100 1:2.000 1:25.000 50:1
1:100 1:200 1:5.000 1:50.000
1:200 1:500 1:10.000
1:1000 1:25.000
1:50.000

No obstante, en casos especiales (particularmente en construccidon) se emplean ciertas escalas intermedias tales
como: 1:25, 1:30, 1:40, etc...

Ejemplo:
Se desea representar en un formato A3 la planta de un edificio de 60 x 30 metros.

La escala mas conveniente para este caso seria 1:200 que proporcionaria unas dimensiones de 30 x 15 cm, muy
adecuadas al tamafo del formato.

Ejemplo:
Se desea representar en un formato A4 una pieza de reloj de dimensiones 2 x 1 mm

La escala adecuada seria 10:1

Ejemplo:

Sobre una carta marina a E 1:50000 se mide una distancia de 7,5 cm entre dos islotes, équé distancia real hay
entre ambos?

Se resuelve con una sencilla regla de tres: si 1 cm del dibujo son 50000 cm reales...

7,5 cm del dibujo serdn X cm reales
X =7,5x50000/ 1... y esto da como resultado 375.000 cm, que equivalen a 3,75 km.

ESCALA GRAFICA > .
Pl -
ops __.-'
Basado en el Teorema de Thales se utiliza un - ‘“‘x J_f,.»*"
sencillo método grafico para aplicar una escala. o 111,»*
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ESCALA DECIMAL DE TRANSVERSAL

Con este tipo de escala se puede obtener, con mayor exactitud, las medidas de un segmento a escala, ya que en la
denominada contraescala, de la parte izquierda, podremos apreciar las décimas y centésimas de unidad. En la
siguiente imagen podemos ver como hemos construido la escala decimal de transversales 1:20, y en ella hemos
indicado dos ejemplos de mediciones sobre la misma, 2,77 my 1,53 m.

USO DEL ESCALIMETRO

En la practica habitual del dibujo, a la hora de trabajar con escalas, se
utilizan los escalimetros. 2

La forma mas habitual del escalimetro es la de una regla de 30 cm de
longitud, con seccidon estrellada de 6 facetas o caras. Cada una de estas
facetas va graduada con escalas diferentes, que habitualmente son: 1:100,
1:200, 1:250, 1:300, 1:400, 1:500. Estas escalas son validas igualmente
para valores que resulten de multiplicarlas o dividirlas por 10, asi por
ejemplo, la escala 1:300 es utilizable en planos a escala 1:30 o 1:3000,
etc.

Otro modelo, menos habitual de escalimetro, es el escalimetro en abanico,
compuesto por una serie de reglas en las que se han dibujado las Py
diferentes escalas graficas.

Ejemplos de utilizacion:
Para un plano a E 1:250, se aplicara directamente la escala 1:250 del

escalimetro y las indicaciones numéricas que en él se leen son los metros
reales que representa el dibujo.

En el caso de un plano a E 1:5000; se aplicara la escala 1:500 y habra
que multiplicar por 10 la lectura del escalimetro. Por ejemplo, si una
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dimensidén del plano posee 27 unidades en el escalimetro, en

realidad estamos midiendo 270 m.

Por supuesto, la escala 1:100 es también la escala 1:1, que se emplea normalmente como regla graduada en cm.

AMPLIACION Y REDUCCION

Las escalas utilizadas en el dibujo técnico pueden ser de 3 tipos diferentes: Para reducir, para ampliar o para

dejar las mismas dimensiones del objeto en el papel.

Escala de Reduccién: Se usa cuando el objeto en el
dibujo es menor que en la realidad, es decir los objetos
se dibujan mas pequefios que su tamano real.

Por ejemplo un escala E = 1 : 20 significa que una unidad
(metro, centimetro, milimetro, etc.) en el dibujo equivale a
20 unidades en la realidad, el objeto es 20 veces mas
grande en la realidad que en el dibujo.

Las escalas de reduccion mas utilizadas son: 1:2, 1:5, 1:10,
1:20, 1:50, 1:100 y 1:1000.

Probablemente la mas usada sea la escala 1.2

ESCALA DE AMPLIACION

5cm

S Objeto 2 0 cm

Dibujo

Escala=4:1

ESCALA REDUCTORA
w
g Dibujo o—
3
4 Objeto (@)
@)
3 6 cm
| T |
Escala1:2

Escala de Ampliaciéon: Se usa cuando necesitamos
hacer el dibujo del objeto mas grande que el
objeto real.

El dibujo es mas grande que el objeto real. Por
ejemplo E = 10 : 1; significa que diez unidades en el
dibujo equivalen a 1 unidad en la realidad. El objeto es
10 veces mas pequeiio en la realidad que en el dibujo.

Las escales mas usadas de Ampliacidon son: 2:1; 5:1;
10:1y 20:1

Escala Natural: En este caso las medidas del objeto y las de su dibujo son las mismas. Eslaescalal:1
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TIPOS DE ESCALAS
Escala de Ampliacion
Escala de Reduccién
Escala Natural , )
5 8 *
3 o~ o™~
=
o
o
2cm. 2cm. 2 cm. 4
et —————Bo— ————————— ] - N amad
| escala; 1/1 || escala: 2/1 B B escala; 12 |

COMO HACER UNA ESCALA

Si tenemos que hacer el dibujo de un objeto en un papel tendremos que determinar lo primero que escala
utilizaremos. Los pasos son los siguientes:

v Determinar si el objeto real nos entra o no en el papel. Si todas las medidas reales nos entran
en el papel donde vamos a dibujarlo elegiremos una escala natural. Para esto mediremos las
medidas mas grandes del objeto real tanto de ancho como de alto y comprobaremos que nos entran
en el papel.

Si el objeto es mas grande que el papel usaremos una escala de reduccion, si el objeto es mucho mas
pequeifo que el papel usaremos una escala de ampliacién. Veamos estos dos casos, paso por paso.
Si usamos escala de Reduccion:

v Medimos las dimensiones totales del ancho y largo del papel.

v" Medimos las dimensiones mas grandes del alto y el ancho del objeto en las mismas unidades. Si lo
vamos a dibujar en perspectiva (3 dimensiones) también sacaremos la profundidad maxima del
objeto real.

Haremos una primera escala para el ancho dividiendo la medida mas grande de ancho del dibujo entre la medida
mas grande de ancho del objeto real. Ahora hacemos lo mismo para el largo. De las dos escalas cogeremos la
escala que mas reduzca el objeto en el papel de las dos anteriores. Con esto nos aseguramos que todas las
medidas del objeto real al pasarlas a escala nos entran en el papel. Por ejemplo, imagina que tenemos un objeto
real que mide 2000mm de ancho la medida mayor y 1500mm de alto. Nuestro papel donde lo vamos a dibujar es un
DIN A4 cuyas medidas son 210 x 297 mm.

1. Dividimos la medida del Ancho real mas grande entre el ancho del papel: 2000/210 = 9,52. Esta escala
seria: E = 1:10. Para que esta medida nos entre en el papel tendremos que reducirla 10 veces del tamafio
real en el papel.

2. Sacamos la escala para la altura de igual forma: 1500/297 = 5,05. Tendriamos que usar una escala E = 1 :
6 Para que esta medida nos entre en el papel tendremos que reducirla 6 veces del tamafio real en el papel.

3. De las dos escalas cogeremos definitivamente la que mas tenga que reducir el tamaino del objeto en
el papel. En nuestro caso escogeremos la escala E = 1 : 10 Con esta escala todas las medidas las
reduciremos 10 veces en el dibujo y nos entraran en el papel.

Si hubiéramos elegido la que reduce 6 veces el ancho mas largo, los 2000mm no nos entraria en el papel, seria de
333,33. Si la reducimos 10 veces si que entra, ya que seria 200mm.

Si usamos escala de Ampliacion:
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Imaginemos que el objeto mide 10mm de ancho por 20mm de alto. El papel DIN A4 210 x 297mm.

1. La medida mas grande de ancho del objeto la dividimos entre la mas grande del ancho del papel. 210/10
= 21. La escala serd E 1:21. Para no ajustar demasiado podriamos poner 1:20, donde ampliaremos 20
veces el objeto en el papel. Si ampliamos la medida 21 veces sera igual que el ancho del papel y quedara
muy justo.

2. Hacemos lo mismo para el alto. 297/20 = 14,85. La escala para este caso E = 1 : 14; amplio 14 veces el
objeto en el dibujo y nos entraria.

3. De las dos escalas escogeremos la que menos tenemos que ampliar seria 1:14, por lo tanto, esa seria
la escala a usar. Escala definitiva para todas las medidas E = 1:14.

Si hubiéramos elegido la escala que aumente 20 veces podriamos tener alguna medida que no nos entrara en el
papel, por ejemplo, el alto total no nos entraria, ya que seria de 400mm. Al ser 14 si que nos entra ya que seria
280mm.

éComo Saber a Qué escala esta Dibujado un Objeto?

Si sabemos cualquier medida del objeto real y la misma medida en el dibujo solo tendremos que dividir para sacar
la escala. Por ejemplo, si el objeto tiene una medida de 1000mm y esa misma medida en el papel es de 10mm, esta
claro que se ha usado una escala de reduccion de 1000/10 = 100 es decir se ha usado una escala de 1:100.

BIBRCICIO ©@i. Resuelve las siguientes interrogantes. Sea de responder o desarrollar problemas. Al finalizar,
compara con las respuestas de tu catedratico/a.

. ¢Qué es una escala?

. ¢Para qué se utilizan las escalas?

. Explica qué significa que un dibujo esté representado a escala E=1/5. {Qué tipo de escala es?

. ¢A qué escala representarias la planta de tu habitacion para que se ajustase al tamafo de un DIN-A4?

. Averiguar la escala mas adecuada para representar en un A4 un armario de 2,40 metros de alto y 1, metros de
ancho.

6. Averiguar la escala mas adecuada para representar en un A2 (recuerda que un A2 equivale a dos A3 unidos por
su lado mas largo) un sacapuntas de 2 centimetros de largo y 1 centimetro de alto.

7. Averiguar la escala mas adecuada para representar en un A4 una lampara de 30 cm de altura y 25 cm de
anchura.

8. Averiguar la escala mas adecuada para representar en un A3 un botdn cuadrado de 4 mm de lado.

9. Dados los siguientes cuadrados y sabiendo que el n°1 esta a escala natural:

UhLAWNE

a. (A qué escala esta dibujado el n° 2?
b. ¢Cuantos centimetros medira el lado del mismo cuadrado realizado a escala E= 6/17?

1 ,

10. Sobre un mapa a E = 1:50.000 se mide una distancia de 4 cm entre dos pueblos:

a. ¢Qué distancia hay entre ambos pueblos?
b. Si sé que la ciudad mas cercana al primer pueblo estd a una distancia de 8 Km. éCuantos
centimetros corresponderian sobre el mapa?
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11. Una llave esta dibujada a escala 5:1. Contesta a las siguientes preguntas:

a. ¢El dibujo es de reduccion o ampliacion?

b. ¢El dibujo es mas grande o pequefio que el objeto real?

c. Silallave real mide 6 cm de larga, écual sera su longitud en el dibujo?

d. Sila llave dibujada mide 12 mm de gruesa, écudl serd el grosor de la llave real?

12. El pomo de una puerta esta dibujado a escala 1:1. Contesta a las siguientes preguntas:
a. (El dibujo es de reduccién o ampliacion?
b. ¢(El dibujo es mas grande o pequefio que el objeto real?
c. Si el pomo mide 50 mm de largo, écuadl serd la longitud en el dibujo?
d. Siel pomo mide 50 mm de ancho, écual sera la anchura en el dibujo?

13. El plano de un ordenador esta dibujado a escala 1:3. Contesta a las siguientes preguntas:

a. ¢El dibujo es de reduccidon o ampliacion?

b. ¢El dibujo es mas grande o pequefo que el objeto real?

c. Sila altura del ordenador en el dibujo es de 200 mm, écual sera su altura en la realidad?

d. Si el ancho del ordenador en el dibujo es de 60 mm, éiqué valor tendrda esta dimensién en
la realidad?

e. Si la profundidad del ordenador real es de 600 mm, équé valor tendra esta dimension en
el dibujo?

EL LENGUAJE GRAFICO

Desde los dibujos prehistéricos que aun se conservan en diversas cavernas, el hombre primitivo siempre sintid la
necesidad de expresarse a través de graficos, mas o menos artisticos, por lo que trataba de comunicarse con sus
semejantes plasmando ideas y objetos. Es importante en el contexto de la ingenieria poder expresar y comunicar los
pensamientos mediante graficos, tal y como se hace verbalmente o mediante expresiones matematicas, de manera
que permita visualizar con rapidez y precisidon un modelo cualquiera de la realidad.

La revolucidn tecnoldgica del Neolitico y la apariciéon de civilizaciones de primera
generacion hacia el tercer milenio a. C. coinciden con la aparicion de una
expresion grafica menos realista, y con un grado de abstraccion mas alto,
llegando a la utilizacion de signos y simbolos. El avance con el tiempo del grado
de abstraccion de los dibujos salid del terreno de la expresion grafica, dando
origen a las escrituras jeroglificas e ideograficas y a los lenguajes escritos
modernos de caracter alfabético.

Los autores de los dibujos rupestres, como los de la cueva de Altamira
en Espafia, no eran conscientes del mecanismo geométrico de la proyeccion,
tanto axonométrica como central e incluso ortografica. Sin embargo, lograron
transmitir para el futuro con la fuerza expresiva de sus trazos, sus ideas de caza
y de los animales que deseaban cazar.
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AuUn en el siglo XIX, las palabras dibujo y proyeccion eran consideradas practicamente sinénimas; esto ocurria al
considerar el contorno exterior del dibujo como proyeccién, independientemente del método utilizado para dibujarlo.
Es posible que los antiguos griegos, como grandes gedmetras que fueron, conocieran y aprovecharan la idea de
proyeccidn, ya que la Proyectividad nace de la Geometria.

CLASIFICACION DEL DIBUJO TECNICO

1) D. Natural. Es el que se hace copiando el modelo directamente.

2) D. Continuo. Es el ornamento esculpido o pintado que se extiende a todo lo largo de una moldura o cornisa.

3) D. Industrial. Su objetivo es representar piezas de maquina, conductos mecanicos, construcciones en
forma clara, pero con precision suficiente y es por lo que emplea la geometria descriptiva como auxiliar. Este
facilita ademas la concepcion de la obra.

4) D. Definido. No es propiamente rama, pero si una fase de éste y se hace en tinta china y con ayuda de
instrumentos adecuados; que permitan realizar un trabajo preciso. Las ideas de comunicar los pensamientos
de una persona a otra por medio de figuras existieron desde los aciagos tiempos del hombre de las
cavernas, todavia se tienen ejemplo de sus existencias.

BOSQUEJO TECNICO

Un bosquejo es la primera traza, boceto o disefio que se realiza de una obra pictdrica o de cualquier otra produccion
de la creatividad humana.

El bosquejo supone el primer paso concreto de la obra, es decir, la primera materializacion de la idea del autor. En
el ambito artistico, como hemos mencionado, los bosquejos son fundamentales para que los autores puedan
establecer sus primeras ideas acerca de las obras que quieren desarrollar. Esto ha dado lugar a que actualmente, en
distintos museos del mundo, tengamos la oportunidad de poder admirar y conocer bosquejos de grandes pintores
como, por ejemplo, Cézanne o Picasso.

El bosquejo debe evolucionar y completar una serie de etapas hasta convertirse en una obra completa. Por eso, la
nocion de bosquejo también esta asociada a toda idea vaga y poco concreta de algo.

LECTURA DE PLANOS

En el campo de las actividades técnicas, para la representacion de los objetos se utilizan varios métodos de
proyeccion, todos los cuales tienen sus propias caracteristicas, méritos y desventajas.

El dibujo técnico corriente consiste en una proyeccion ortogonal, en la cual se utilizan representaciones relacionadas
de una o varias vistas del objeto, cuidadosamente elegidas, con las cuales es posible definir completamente su
forma y caracteristicas. No obstante, para la ejecucion de estas representaciones bidimensionales es necesario el
conocimiento del método de proyeccién, de modo tal que, cualquier observador sea capaz de deducir de las vistas la
forma tridimensional del objeto.

En los numerosos campos técnicos y sus etapas de desarrollo, a menudo es necesario proporcionar dibujos de facil
lectura. Estos dibujos denominados representaciones pictdricas, entregan una vista tridimensional de un objeto, tal
como éste apareceria ante los ojos de un observador. Para leer estas representaciones no es necesaria una
formacion técnica profunda sobre la materia.

Las representaciones pictoricas pueden presentarse por si solas o complementarse con dibujos ortogonales.

Existen diversos métodos de representacidén pictérica, pero sus especificaciones difieren considerablemente y a
menudo se utilizan en forma contradictoria.

El constante aumento de la comunicacién técnica a nivel mundial, como también la evolucién de los métodos de
disefio y dibujo asistidos por computador con sus diversos tipos de representaciones tridimensionales, derivan en la
necesidad de una clarificacién de estos problemas, mediante la formulacién de normas técnicas sobre la materia.
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El hombre ha desarrollado el dibujo a lo largo de dos ramas distintas, empleando cada forma para una finalidad
diferente. Al dibujo artistico se le concierne principalmente la expresidn de ideas reales o imaginarias de naturaleza
cultural. En cambio, al dibujo técnico le atafie la expresion de
ideas técnicas o de naturaleza practica, y es el método utilizado
en todas las ramas de la industria. En la actividad diaria es muy
atil un conocimiento del dibujo para comprender planos de
casas, instrucciones para el montaje, mantenimiento y operacion
de muchos productos manufacturados; los planos vy
especificaciones de muchos pasatiempos y otras actividades de
tiempo libre.

El Plano de Conjunto presenta una visién general del dispositivo
a construir, de forma que se puede ver la situacién de las
distintas piezas que lo componen, con la relacion y las
concordancias existentes entre ellas.

./.p

La funcion principal del plano de conjunto consiste en hacer
posible el montaje. Esto implica que debe primar la vision de la situacion de las distintas partes, sobre la
representacion del detalle. Del conjunto de la figura, observamos las siguientes caracteristicas, aplicables en general
a cualquier plano de conjunto. A la hora de realizar el plano de conjunto, se deben tener en cuenta todas las
cuestiones relativas de la normalizacion: formato de dibujo, grosores de linea, escalas, disposicion de vistas, cortes
y secciones, etc.

En el plano de conjunto se deben dibujar las vistas necesarias. En el plano de conjunto hay que identificar todas las
piezas que lo componen. Por eso hay que asignarle una marca a cada pieza, relaciondndolas por medio de una linea
de referencia. Estas marcas son fundamentales para la identificacién de las piezas a lo largo de la documentacién y
del proceso de fabricacién. Para tener completamente identificadas las piezas, hay que incluir en el plano de
conjunto una lista de elementos. En esta lista se debe afiadir informacion que no se puede ver en el dibujo. Por
ejemplo, las dimensiones generales, las dimensiones nominales, la designacion normalizada, las referencias
normalizadas o comerciales, materiales, etc.

VISTAS PRINCIPALES DEL DIBUJO

Se les llama vistas de dibujo a la proyeccion SUPERIOR
ortogonal de un objeto en 6 planos diferentes las

cuales simulan la forma de un cubo segun de la

direccion en que lo mires, estas que son:

Vista frontal o alzado. IZQUIERDA ™~ | | | |
Vista lateral derecha. UE + N | s 23 ]
Vista lateral izquierda. | |
Vista superior o planta.
Vista inferior. S
Vista posterior. >

AY

POSTERIOR

NN

(Ver Figura 1).

Estas estan estandarizadas y existen varias
normas de varios organismos que lo explican de
forma detallada (tal como la ISO y la ASME) en el
cual como forma de organizacion y a manera de
evitar un errores al momento de dibujar en la
industria se ponen como vistas principales las 6
vistas nombradas anteriormente y de ahi empezar
tu plano de ingenierl'a. Figura 1. Vistas de dibujo de una pieza

FRONTAL T DERECHA

METODOS DE PROYECCION
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Ahora, una cosa son las vistas y otra cosa son las proyecciones, hasta aqui ya sabes cuales son las vistas de dibujo
gue existen por norma pero a la hora de representarlas en un plano existen los métodos de proyeccion que son
dos, el primer angulo de proyeccion o del primer diedro y el tercer angulo de proyeccion o del tercer
diedro, estos que también son estandarizados
por los mismos organismos estan emitidos por INFERIOR
lo general en la misma norma de vistas de
proyeccion y tienen el mismo fin, el llevar una
organizacion para la representacion de cada |_
una de las vistas mediante una proyeccion que

como lo dije son dos; a continuacién te explico

u [ L | H

PRIMER ANGULO DE PROYECCION

El primer angulo de proyeccion o también
Ilamado del primer diedro era conocido
anteriormente como método E, sistema
Europeo o ISO E, este método crea la vista de
dibujo situando primero el observador, luego el
objeto y por ultimo el plano de proyeccion I—
dejando la distribucion de las vistas tal como lo
muestra la figura 2. Este método de
proyeccidon es utilizado mayormente en Europa
y Asia con algunas excepciones como Reino 1er. ANGULO DE PROYECCION
unido y Japon que también utilizan tercer
angulo de proyeccion.

SUPERIOR

Figura 2. Método de proyeccion del 1er. Angulo

TERCER ANGULO DE PROYECCION

El tercer angulo de proyeccion o también llamado del tercer diedro era conocido anteriormente como método A,
sistema americano o ISO A, este método crea la vista de dibujo situando el observador, luego el plano de
proyeccién y por ultimo el objeto, dejando la distribucion de las vistas tal como lo muestra la figura 3. Como si
tuvieras una caja y la desdoblaras totalmente, cada uno de sus lados seria una vista. Este método de proyeccion es
utilizado mayormente en Estados Unidos, Canada y Australia y como lo mencione antes en el Reino Unido y Japon.

SUPERIOR

r

IZQUIERDA | FRONTAL DERECHA | POSTERIOR

I L] | Y H

INFERIOR

-

3er. ANGULO DE PROYECCION

Figura 3. Método de Proyeccion del 3er. Angulo
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DIFERENCIAS ENTRE METODOS

Si prestaste atencidn al detalle las vistas son exactamente las mismas lo Unico que cambia es la posicién entre ellas,
las vistas laterales, superior e inferior se encuentran a la inversa una de otra, mientras que en el método del tercer
angulo pudiera parecerte con mas ldgica con la vista frontal quedando al centro, la vista derecha en la derecha, la
vista izquierda en la izquierda, la vista superior arriba y la vista inferior abajo, el método del primer angulo hace la
proyeccion al revés, dejando la vista frontal al centro, la vista izquierda en la derecha, la vista derecha en la
izquierda, la vista superior abajo y la vista inferior arriba.

SUPFRIOR e
IZOUIERDA | FRONTAL | DERECHA | POSTERIOR DERECHA | FRONTAL | ZQUIEADA | POSTERIOR
"1 ] T_} ’_’ ‘ L] L L H

INFERIOR SUPERIOR

A ler, ANGULO DE PROYECCION
3er. ANGULO DE PROYECCION ! i

Figura 4. Diferencias entre métodos de proyeccidn

Cada que se realice un plano es muy importante que se especifique cual método ha sido utilizado para evitar errores
a la hora de la construccion ya que una mala lectura del plano puede significar una mala construccion de la pieza,
para eso existen las simbologias de los métodos de proyeccién, esta que por lo regular se encuentra en el pie de
plano en la parte inferior derecha define que método esta utilizando y te dice como interpretarlo, las simbologias de
los métodos son las siguientes:

Simbolo del Primer Angulo de Proyeccién

SIMBOLO

ler. ANGULO DE PROYECCION

Figura 5. Simb

Simbolo del Tercer Angulo de Proyeccién
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SIMBOLO

3er. ANGULO DE PROYECCION

Figura 6. Simbologia del 3er. Angule de Proyeccion.

Y asi de esta forma es que como se definen las vistas y métodos de proyeccidén en tu plano,

TECNICAS GRAFICAS POR COMPUTADORA

Disefio asistido por ordenador (CAD) es una tecnologia informatica que disefa un
producto y documenta el proceso del disefio. CAD puede facilitar el proceso de
fabricacion mediante la transferencia de diagramas detallados de los materiales,
procesos, tolerancias de un producto y dimensiones de los convenios especificos para
el producto en cuestidn. Se puede utilizar para producir, ya sea de dos dimensiones o
tridimensionales diagramas, que pueden entonces cuando se gira para ser visto
desde cualquier angulo, incluso desde el interior mirando hacia afuera. Una impresora

o trazador especial se requiere generalmente para la impresién de representaciones ' I
de disefio profesional.

El concepto de disefio de formas geométricas de los objetos es muy similar a CAD. Se llama disefio geométrico
asistido por ordenador (CAGD).

CAD es también conocido como el disefio asistido por ordenador y la redaccion (CADD). Ademas de CAD existen mas
tecnologias informaticas con este fin.

AutoCAD

T n -
5 |

AUTODESK

PROPOSITOS EN EL DIBUJO TECNICO

1)

2)

3)

4)

Un dibujo de detalle debe ser preciso. Los requerimientos de la industria son la exactitud y el dibujante debe
tener o adquirir el habito de la exactitud en todo lo que haga. Un dibujo que no sea preciso puede ser
completamente inGtil o puede conducir a errores costosos a los que dependan de él.

Un dibujo de detalle debe ser ejecutado con la técnica apropiada o buena destreza lo que significa que las
lineas deben tener "resplandor" o "vigor" y exhibir buen contraste de lineas. Un dibujo "sucio" no posee
buena técnica y es probable que sea incorrecto o poco claro.

Un dibujo de detalle debe ser nitido. La nitidez es un habito que se puede adquirir. Se promueve observando
el manejo y disposicion ordenada del equipo y tomando las medidas positivas para mantener limpio el
dibujo.

Un dibujo de detalle debe hacerse con rapidez, ya que "el tiempo es dinero" y el dibujante lento se
encontrara pronto buscando otro trabajo. La rapidez en el dibujo se logra mediante la agilidad fisica y
mental; es el resultado natural de la concentracién en el trabajo y de un planeamiento inteligente y no por
un apresuramiento al azar. La lentitud es el producto inestable de una mente torpe o desinteresada. La
actitud del dibujante “Nuestros dibujos deben ser capaces por si mismos de llevar las ideas del disenador a
los miles de personas que los utilizan. Debe decir todo lo que sea necesario conocer sobre las partes que
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representen. Deben ser tan claros y completos que cada uno de los miles de usuarios llegue exactamente a
la misma interpretacion”.

LAS TECNICAS ARTISTICAS

Para el estudio descriptivo de una obra de arte es importante considerar los aspectos técnicos y materiales con que
la obra fue realizada. Los materiales son las herramientas con las que podemos dibujar, pintar o esculpir. Se
entiende entonces por técnica la suma de procedimientos y procesos con que construye la obra de arte. Estos
procedimientos son diferentes en cada uno de los lenguajes artisticos. De ahi que el estudio descriptivo de las obras
pueda dividirse en:

1. Estudio de lo pictorico.
2. Estudio de lo escultérico.
3. Estudio audiovisual.

ESTUDIO DE LO PICTORICO
EL DIBUJO

El dibujo es un procedimiento que puede aparecer solo o como base para aplicar otras técnicas. Hay que distinguir
entre el dibujo artistico (realizado a mano alzada) y el dibujo técnico (realizado con instrumentos de dibujo). El
dibujo artistico busca plasmar sensaciones personales, influenciadas por la imaginacion y las vivencias individuales,
por lo que resulta eminentemente subjetivo, en cambio el dibujo técnico pretende ser objetivo y representar los
objetos lo mas parecido a la realidad, usando escalas, a fin de proporcionar la informacion técnica necesaria para su
analisis técnico. Las técnicas mas empleadas son los lapices, el carboncillo o la tinta, los pasteles, lapices de cera.
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Dibujo: "Estudio para la sibila libia" (1512) Dibujo técnico del simbolo monetario del euro.

Miguel Angel Buonarroti
LA PINTURA

Es el arte de representar motivos figurativos o abstractos sobre un soporte plano mediante materiales compuesto
por un pigmento mezclando con aglutinante, que le da la consistencia y permiten la fijacién en un soporte. Las
diferentes técnicas de pintura pueden dividirse segin el medio en que se disuelven y agruparse en dos grandes
categorias: secas y humedas.

LAS TECNICAS SECAS

Las técnicas secas son aquellas en que la pintura es sélida y no es necesario disolvente para su aplicacién. Los tipos
mas comunes de técnicas secas son:

EL LAPIZ GRAFITO
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Es el medio mas comun para dibujar. Creado en el siglo XVIII, puede tener diferentes grados de durezas. El sistema
de clasificacidon mas utilizado en los lapiceros de grafito artisticos es el europeo:

La letra H indica que el lapiz es duro.

La letra B que es blando.
Cuanto mas alto sea el nUmero que acompafia a la letra, mas duro o blando sera el lapiz.
El 1apiz HB es un lapiz de dureza media a blando.

v
v
v
v El l1apiz F es un lapiz de dureza media a duro.

C [T N D G N N S S
9H 8H 7H 6H 5H 4H 3H 2H H F HB B 2B 3B 4B 5B 6B 7B 8B 9B

Dureza y claridad , Medio ’ Blandura y oscuridad
v ~

LOS LAPICES DE COLORES

Permiten realizar dibujos con una gran cantidad de tonos de

[ ) [ i
v T - hadtda 0 b
colores y ofrecen la posibilidad de realizar gradaciones o k ‘ k
texturas a base de tramas de lineas cruzadas. Como en los
lapices grafito, los hay de diferentes grados de dureza.

LOS ROTULADORES

Es una técnica en continua evolucidn ya que a menudo aparecen modelos con
distintas posibilidades graficas. El rotulador tiene como elemento grafico principal
la linea, lo que aporta direcciones, ritmos, puntos, texturas, masas de color,
tachaduras, frotados, mezclas de color entre los colores en el propio papel, etc.
Debido a sus caracteristicas, es importante recordar que primero se deben aplicar
los colores claros y luego los mas oscuros.

EL CARBONCILLO

El carboncillo o carbdn vegetal, se utiliza para hacer dibujos preparatorios, estudios detallados de claroscuro y para
esbozar la composicidon de una pintura de 6leo o acrilico. Su uso es
muy flexible porque mancha con gran facilidad, proporcionando
trazos amplios y la posibilidad de cubrir grandes superficies
sombreadas.

Tipos de carbén:

1) El carboncillo: Es la forma mas corriente y se fabrica en
bastones de 13 a 15cms. con diferentes grosores (de 5mm. a
1,5cms.). La mayoria de las marcas ofrecen 3 graduaciones:
blanda, media y dura. Pueden usarse por el extremo y
también planos en toda su longitud; con un poco de cuidado
se pueden afilar con una lija fina. Resulta muy adecuado para
dibujos sueltos, amplios y expresivos.
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2) EIl carbon comprimido: Consiste en una mezcla de polvo de carbén con un aglutinante, en algunos casos
mezclados con arcilla; resulta mas estable que el carboncillo y su intensidad y fluidez se asemejan a la de
los colores al pastel. Se presentan en barritas y bastones cuyos trazos y manchas son mas dificiles de
borrar.

3) El lapiz carbén: Es una barrita muy fina de carbdn comprimido protegido por una madera en forma de
lapicero de facil manejo. Es menos sucio que los anteriores, pero no produce trazos amplios porque solo
puede dibujarse con la punta. Es muy adecuado para "toques" en detalle y dibujos mas pequefios. Existe la
siguiente gama: 6B (extra blando), 4B (blando), 2B (medio), HB (duro). Estos tres tipos de carbdn pueden
combinarse entre si o usarse individualmente, pero el carboncillo se usara en primer lugar para plantear y
estudiar el tema y los otros dos se usaran principalmente en las fases intermedias y en los acabados.

LAS CERAS

Las ceras son una mezcla de pigmentos con cera y grasa animal como
aglutinante. Por su composicidn, las ceras aportan a los dibujos, una
plasticidad muy caracteristica. La cera es uno de los medios plasticos
con mas posibilidades pictéricas. Tanto su aplicacion lineal como la
utilizacion de su técnica en el dibujo a base de planos permiten la
elaboracidon de superficies densas y opacas o bien transparentes y
ligeras.

EL COLLAGE

Técnica que se basa en pegar dibujos, fotografias o diferentes objetos
(madera, piel, periddicos, revistas, objetos de uso cotidiano, etc.) sobre
diferentes soportes como carton, lienzo o madera. El término viene del
francés y significa pegado, encolado. Los cubistas como George Braque
o el artista espafiol Pablo Picasso fueron los primeros en realizar
collages. Existen otras técnicas relacionadas con el collage como son: el
fotomontaje, el decoupage y el ensamblaje.

Sin titulo, Joan Mir6 1967.
Cera sobre cartén. 15x24,8 cm.

e i
Paisaje Urbano, José Balmes.1996
Collage sobre tela. 65 x 135 cms

TECNICAS HUMEDAS

Las técnicas hiumedas son aquellas en las que los pigmentos se encuentran diluidos en un medio acuoso o aceitoso y
los colores se aplican con ayuda de pinceles u otros instrumentos.

LA TEMPERA

Este tipo de pintura se caracteriza por ser opaca y
cubriente, lo que permite trabajar tintas planas y corregir
errores. También proporciono la posibilidad de trabajar
con capas translucidas si se le afade mas agua.
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LA ACUARELA

La acuarela se distingue de otros medios acuosos por ser una
pintura transparente en la que el color se trabaja por capas.
Los colores resultan muy brillantes y los blancos los dara el
blanco del papel. Es necesario utilizar papeles de textura
rugosa y alto gramaje para que absorban parte del agua.
Ademads, la técnica se puede emplear como base para
diferentes procedimientos como el estarcido y para jugar con
diferentes formas y texturas.

EL OLEO

Su nombre proviene del aglutinante aceitoso que contiene, ya
que esta compuesto por pigmentos y aceites. Es una técnica
muy utilizada porque permite conseguir variados efectos de
claroscuro, colores y texturas. El soporte mas utilizado es el
lienzo, tela de lino o algoddn, al que se afade una imprimacion
que permite aplicar la pincelada. El lienzo se tensa sobre un
bastidor de madera. También se pueden utilizar otros soportes
para pintar al 6leo como las tablas de madera pegadas a un bastidor.

El mensajero de otofio, Paul Klee. 1922.
Acuarela sobre papel.

Descubrimiento de América, Salvador Dali. 1958-59.
Oleo sobre lienzo. 4,10 x 2,84 cm.

ESTUDIO DE LO ESCULTORICO

LA ESCULTURA

La escultura es, como la pintura, un medio de expresidn plastica. Su finalidad es la creacion de obras
tridimensionales a partir de diversos materiales: piedra, barro, hierro... El escultor se expresa creando voliumenes y
conformando espacios. Hay dos tipos de esculturas: las exentas y en relieve.
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1) La escultura exenta o de bulto redondo: es aquella que representa un volumen completo y, por tanto,
puede ser observada por todas sus caras.

2) El relieve: una forma escultérica que aparece adherida a una superficie que le sirve de fondo. Segun el
volumen que sobresale del fondo se distinguen tres tipos de relieve:

v Altorrelieve.
v Mediorrelieve.
v'  Bajorrelieve.

ESCULTURA EXENTA ESCULTURA DE RELIEVE

Unidoé enla gl’oria y;n la muerte, Rebeca Matte. 1930. Casa De Piedra. Federico Assler.
Bronce, frontis del Museo Nacional de Bellas Artes, Hormigdn. Centro de Eventos Casa Piedra, Santiago, Chile
Santiago, Chile

Segun el método, material y técnica, se distinguen tres
sistemas de realizar esculturas:

1. Método del aiadir: tiene como materiales la arcilla, el
metal y la madera, y las técnicas son el modelado, la
soldadura y el encolado. Durante el siglo XX, surgieron
las técnicas de la soldadura, el collage y la utilizaciéon
de nuevos materiales, como elementos de la naturaleza
(piedras, hojas), desechos industriales, materiales
sintéticos, o tubos de nedn y fluorescentes.
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Dos Mundos, Lily Garafulic, 1990.
Marmol blanco. 37 x 42 x 19 cm.
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2. Método de sustraer: ocupa materias duras como la piedra o la madera, y las técnicas son el esculpido y la
talla. Se utilizan martillos, cinceles, mazas y gubias.

3. Método del vaciado: utiliza la escayola, el hormigoén, el metal o los plasticos. Por ejemplo, como el metal
no puede esculpirse directamente, es fundido y luego vaciado a moldes de piedra o barro cocido. Una vez
frio, el molde se rompe y la obra queda a la vista.

Todos los Dias, Osvaldo Pefia. 1999.
Acero. Parque las Escultura, Universidad de Talca, Chile

INSTALACIONES

Las instalaciones son un tipo de arte contemporaneo en el cual el artista utiliza, como parte de la composicién, el
propio medio (como paredes, piso, luces e instalaciones) ademds de objetos diversos. En muchas ocasiones, los
materiales escogidos, llenan mas o menos el espacio y el espectador es invitado a moverse alrededor de la obra o
interactuar con la pieza, en esos casos el espectador mismo deviene parte de esa obra en ese preciso momento y
tiempo. A veces las instalaciones son fragiles por lo que solo pueden ser vistas desde la puerta o un extremo del
espacio.

Existen varios precedentes para este tipo de arte, pero no fue hasta los afos 80 que los artistas comenzaron a
especializarse en las instalaciones. Materiales de todo tipo, luces y sonido han seguido siendo elementos
fundamentales para la instalacion artistica.

Caracteristicas de la instalacion:

v' Una vez desmontada la instalaciéon deja de existir para quedar solamente registrada en fotos o
videos.

v La instalacion no estd completada si no es integrada por el espectador.

v En el arte de la instalacién, los artistas pueden hacer uso de cualquier medio o material, pueden
usar desde materiales naturales y tradicionales hasta los mas novedosos medios de comunicacion,
incluso existen artistas que han llegado a utilizar la energia pura como el plasma o el fuego.

v Otro elemento importante de mencionar es que existen instalaciones en las que el artista incorpora
sonidos, olores, sensaciones térmicas, etc.
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Cuerpos Blandos, Juan Pablo Langlois. 1969
Polietileno y papel de diario. Obra instalada en el Museo Nacional de Bellas Artes.

La obra se realizd con bolsas de basura rellenas de papel que
unidas entre si formaron una manga de 300 metros que recorria
diversos recintos del edificio. Su produccion estd muy relacionada
con su formacidén de arquitecto y con temas, procesos y materiales
de la cultura popular, aplica el abandono radical de materiales
tradicionales. Su obra es de caracter efimero, el oficio, técnica y
soporte no son importantes. "Cuerpos Blandos" llevo al limite el
problema de territorialidad en el arte de la escultura, al desarrollar
una obra de permanencia y forma absolutamente imprecisa, que
acaba con la idea de objeto coleccionable e inmutable.

Caramelitos Man, Margarita Dittborn. 2010.
Técnica: Fotomontaje digital. 74 x 74 cms.
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INFORMACION (INCLUIDA EN ESTE DOCUMENTO EDUCATIVO) TOMADA DE:

Sitios web:

1. http://practicarte.com/blog/aprender-a-dibujar-personas-paso-a-paso/como-dibujar-el-rostro-de-una-
persona-paso-2/

2. https://www.academia.edu/30983693/El_dibujo_t%C3%A9cnico_y_el_lenguaje_gr%C3%A1fico._Tipos_de_di
bujos._etc

3. https://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/4_Geometria.pdf

4. https://sites.google.com/site/342graficas/lenguaje-grafico-en-dibujo-tecnico

5. https://es.wikipedia.org/wiki/Cueva_de_Altamira

6. http://what-when-how.com/Tutorial/topic-435p7v8g/Dibujo-y-Comunicacion-Grafica-71.html

7. https://es.wikihow.com/hacer-un-bosquejo

8. https://www.academia.edu/30983693/El_dibujo_t%C3%A9cnico_y_el_lenguaje_gr%C3%A1fico._Tipos_de_di
bujos._etc
https://cad2x3.com/2017/06/26/vistas-principales-dibujo-metodos-proyeccion/

9. https://artistica.mineduc.cl/wp-content/uploads/sites/58/2016/04/TECNICAS-ARTISTICAS.pdf
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